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СОДЕРЖАНИЕ

Наша Солнечная система похожа на огромный пузырь, плавающий в космическом пространстве. 

В его центре расположено Солнце, а его стенки — это гелиопауза.

5

В СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЕ И ЗА ЕЕ ПРЕДЕЛАМИ
Понедельник 5 сентября 1977 года на космодроме ВВС 

США на мысе Канаверал во Флориде казался обычным 

рабочим днем. Около полудня ожидался запуск ракеты-

носителя «Титан-Центавр». В этом не было ничего особен-

ного: за последние 20 лет отсюда запустили сотни ракет. 

Груз весом 722 кг тоже не выглядел каким-то необычным — 

ни космонавтов, ни даже животных. В автоматическом 

кос мическом аппарате размером с рояль стояли камеры, 

датчики, компьютеры (по сегодняшним меркам совсем 

слабенькие), три ядерных источника питания и система 

радиосвязи с антенной 3,7 м в диаметре, сложенной как 

огромный зонтик. Выделялась всего одна деталь. Снаружи 

к борту корабля была прикреплена позолоченная медная 

пластинка в алюминиевом футляре. На ее поверхности вы-

сечены странные символы. В себе она несла звуки, голоса, 

музыку и более ста фотографий в закодированном виде.

Позолоченный диск с записями на борту свидетель-

ствовал о том, что этот запуск не простой. И действитель-

но, зонду «Вояджер-1» суждено было стать самым вы-

дающимся путешественником в истории человечества. 
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ЗВЕЗДНЫЙ ПОСЛАННИК
«Вояджер-1», самый удаленный от нас объект , 

когда-либо созданный руками человека, лишь на-

чинает свое эпохальное путешествие по Млечному 

Пути. Примерно через 40 тысячелетий он должен 

пройти на расстоянии 1,6 световых лет — 15 трил-

лионов километров — от звезды, которую астроно-

мы называют AC+79 3888. Зонд несет золотую пла-

стинку c посланием землян иным цивилизациям.

Зеркало антенны с высоким 

усилением (3,7 м в диаметре)

Емкость с гидразиновым 

топливом (100 кг)

1 из 16 гидразиновых 

маневровых двигателей

Детектор заряженных частиц

Телевизионная камера

Фотополяриметр

Спектрометр

Аппаратура 

исследова-

ния космиче-

ских лучей

Аппаратура иссле-

дования плазмы

Поворотная платформа для камер

Космический термометр

Золотая пластинка

Электроника и компьютер

Антенна для радио-

астрономических 

исследований 

планет и плазмы

Радиоизотоп-

ный термо-

электрический 

генератор

Жалюзи системы термо-

регуляции

Радио-

сигнал 

с Земли

Радиосигнал на Землю

Антенна с малым 

усилением

Вспомогательное 

зеркало

Солнечный 

датчик

Магнитометры 

сильного поля

Магнитометры 

слабого поля

Выносная стекло-

волоконная 

штанга

Датчик

Использовав поступатель-

ное движение Юпитера, 

«Вояджер-1» развил скорость, 

достаточную для полета 

к Сатурну. Такой прием на-

зывают «гравитационным 

маневром».

Емкость с плуто-

ниевым топливом 7

С момента запуска прошло уже 38 лет, а он по-прежнему 

работает и посылает нам информацию. Зонд уже пересек 

невидимую черту — так называемую гелиопаузу — и вошел 

в межзвездное пространство, оставив далеко позади все 

известные планеты Солнечной системы. Путь, который он 

преодолел, поражает воображение: целых 20 миллиардов 

километров, в 135 раз дальше, чем от Земли до Солнца.

Успех «Вояджера-1» превзошел самые смелые ожи-

дания. Планировалось, что этот космический аппарат 

должен изучить загадочные планеты-гиганты Солнеч-

ной системы, которые вращаются очень далеко от Земли. 

В 1960-х годах ученые вычислили, что в следующем де-

сятилетии все четыре планеты — Юпитер, Сатурн, Уран 

и Нептун — выстроятся таким образом, что с помощью так 

называемых гравитационных маневров получится проле-

теть мимо всех них по очереди.

Такая возможность выпадает нечасто — следующего 

шанса пришлось бы ждать 175 лет. Поэтому Национальное 

управление по воздухоплаванию и исследованию косми-

ческого пространства (НАСА) решило воспользоваться 

моментом и отправить в космос сразу несколько косми-

ческих кораблей. Это оказалось слишком дорого, однако 

в конце концов удалось убедить правительство выделить 

средства на два зонда вместо одного. Перед каждым была 

поставлена своя задача. «Вояджер-2» должен был по-

сетить четыре большие планеты, а его брата-близнеца, 

«Вояджер-1», отправили по более прямому курсу. Ему 

предстояло заглянуть только на Юпитер и Сатурн.

Так случилось, что первым 20 августа 1977 года стар-

товал «Вояджер-2», но уже к концу года «Вояджер-1» 

его обогнал и следующие 15 месяцев мчался сквозь про-

странство к Юпитеру — крупнейшей планете Солнечной 

системы. В марте 1979 года он пролетел на расстоянии 

349 000 км от поверхности гиганта и устремился дальше — 

к Сатурну. В ноябре 1980 года «Вояджер-1» достиг Сатур-

на и прошел мимо части его многочисленных спутников, 

аккуратно посылая на Землю фотографии и информацию 

со своих датчиков.

Успешно выполнив основную задачу, «Вояджер-1» 

продолжил путешествие. Пока хватит заряда батарей 

и не перестанут работать приборы, он будет исследовать 

внешние области Солнечной системы.

Примерно через девять месяцев после того, как Сатурн 

посетил «Вояджер-1», туда добрался и «Вояджер-2», ко-

торый держал курс к более удаленным планетам. Чтобы 

достичь Урана, ему потребовалось еще четыре с полови-

ной года, а затем еще три с половиной ушло на полет к Не-

птуну. После этого зонд продолжил свой путь от Солнца, 

но в другом направлении, чем «Вояджер-1».

Сложно сказать, когда «Вояджеры» или какой-то 

из трех аппаратов, летящих сейчас к границам Солнеч-

ной системы (запущенные в начале 1970-х «Пионер-10» 

и «Пионер-11» и станция «Новые горизонты», стартовав-

шая в 2006 году), окончательно покинут ее. Дело в том, что 

нельзя точно сказать, где именно кончается Солнечная 

система. Одна из границ — это гелиопауза, однако сол-

нечная гравитация продолжает действовать и за ее пре-

делами. Астрономы полагают, что далеко за гелиопаузой 

лежит Облако Оорта. Эта область состоит из миллиардов 

объектов размером до нескольких километров, которые 

непрерывно кружатся вокруг Солнца — точно так же, как 

наша планета, но по несравнимо бóльшим орбитам. Гра-

ницу этого облака можно считать еще одним краем Сол-

нечной системы, и, даже разогнавшись до 60 000 км/ч, 

«Вояджер-1» долетит туда лишь через 30 000 лет. К тому 

времени он давно уже перестанет работать: примерно 

в 2025 году его батареи ослабнут настолько, что прибо-

ры отключатся. Тем не менее он вполне может остаться 

не вредимым и продолжить свое одинокое путешествие 

по внешним областям нашей Галактики, которую мы на-

зываем Млечный Путь.

Подумать только — после изобретения автомобиля 

понадобилось меньше столетия, чтобы человечество 

построило и запустило аппарат, способный покинуть 

Солнечную систему. Более того, нам удалось посадить 

космические корабли на двух планетах, двух спутни-

ках, одном астероиде и комете. А на одном из этих спут-

ников — Луне — люди побывали сами, причем не один, 

а целых шесть раз. Не зря наш век называют эрой 

космонавтики!
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У НАС ВО ДВОРЕ
Солнечная система — очень оживленное место. Вокруг 

Солнца по эллиптическим (слегка вытянутым кольцевым) 

орбитам вращается восемь планет, в том числе наша Зем-

ля. Оборот каждой из них длится по-разному, от 88 суток 

до 165 лет.

Вокруг Солнца кружится еще много разных небесных тел. 

Астероиды, которые могут иметь сотни километров 

в поперечнике, сосредоточены в поясе между Мар-

сом и Юпитером. Из внешних областей Солнечной 

системы по очень вытянутым орбитам прилетают 

и снова уносятся вдаль кометы. Прямо за Непту-

ном расположен пояс Койпера, в котором находит-

ся Плутон и другие карликовые планеты.

Вокруг всех планет, за исключением Меркурия и Ве-

неры, обращаются собственные большие и малые есте-

ственные спутники. У Земли всего один спутник, у Марса — 

два, у Сатурна — десятки и в придачу потрясающие ледяные 

кольца, которые можно разглядеть даже с Земли. 

Солнце — центр Солнечной системы, 
одна из десятков звезд в…

нашей окрестности, которая пред-
ставляет собой крошечную часть…

рукава Ориона — одного из рукавов спи-
ральной структуры Млечного Пути…

В Н Е Ш Н И Е  П Л А Н Е Т Ы

САТУРН 

29,5 года

УРАН 

84 года

ЮПИТЕР 

12 лет

НЕПТУН 

165 лет
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Одна астрономическая единица — среднее расстояние от Земли до Солнца, то есть 150 000 000 км

одной из нескольких десятков галактик 
в нашей местной группе, которая входит в…

сверхскопление Ланиакея, в котором 
есть еще около 100 000 галактик…

что составляет меньше одной миллионной 
от числа галактик в известной Вселенной.

В Н У Т Р Е Н Н И Е  П Л А Н Е Т Ы

Пояс астероидов МАРС 

687 суток

ЗЕМЛЯ 

1 год

ВЕНЕРА 

225 суток

МЕРКУРИЙ 

88 суток

СОЛНЦЕ Короткопериодическая комета
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